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PateataasprOche: "SS^S^SSS^^ ) 

den w jf ^^jjgjj v/erkzeugschbtten und Elek- 

1. Funkenerosionsmaschine zum Bearbeitea m ^f * C gcl5st Daaach vrird bri feststebendeia 
von Werkstfickea mittels einer laaggestreckten 5 tr ^fT^J^ &t drahtfonnige Elektrode mit- 
aa einem gegen das Werkstuck bewegbarea ^ r g»f^ gsch litten ang<*rachten Elek- 
WerkzeugschJittea befestigten Elektrode mil am '^"^^c^ gegea das Werkstuck vor- 
MascbinSstander befestigten Endschaltern zur gj^ Jg*^ sehr geringenAb- 
Steuerung der Bewegungsphasen des Werkzeug- g^°S Werkstuck wird die Elektrodennacbsetz- 
schlitteas, mit einer elektrischen Klemmvornch- i» stand vom ™ & memmjng ^chea 
tung und mit einer Schaltung zum E.mchalten ^^ c £ cn P ^ d Elektrode wiederhergesteUt 
der Klemmuag bei Kontaktnahme der Erosions- V '™ u i£ h e Funk enerosionsniaschine ist aber sehr 
elektrode mit dem Werkstuck und zum Ausschal- tme sou cnc ^ ^ Elektrodcnnach . 
ten der Klemmung nach erfolgtem Arbeitstakt, S P^^"J£ prakt isch auf eine Elektrodenart, 
dadurch gekennzeichnet, daB erne .an . S ^f^Sc SahteJektroden, bescbraakt. 

sich bekannte, axial verschiebbare zur Be au- z. B. u nun die Aufgabe zugrunde, 

gung der Endschalter dienende Schaltstange (10) . ^ r pJ^ e ^ ions , maS chinc anzugeben, die - 

derart angeordnct isu daB die elektmche Klemm- ^ne Funkener Maschine - in der 

vorrichtung (9) eine losbar e Verbmdung der *^ ^a,^ ^ . Hi^. P««-. 

Schaltstange (10) mil dem Werkzeugschlvtten her- .. Lage gt w shrend einer liingeren Be- 

stellt • u ■• ciKctfatiP zu arbeiten, dabei aber auch fur 

2. Maschine nach Anspruch 1 dadurch ge- ggg^ggJJ^^ geeignet bleibt, 
kennzeichnet, daB zwei an sich bekannte, d.e * e U ™^ J h die venvendung diinner drahtformi- 
axiale Bewegung der Schaltstange (10) begren- und f^er a «n °.e ^ kreisformigen 
zende Endschalter (19, 20) vorgesehen s,nd und , s ^J^^^^^, 

daB ein an sich bekannter, dur ch ^Federkraft m dadurch geldst, daB in der 

seiner Position gehaltener nachgieb.ger Anschlag S?n P ros^nsmaschine gcmaB der Erfindung eine - 

derart angeordnet ist, daB er cue Schaltstange ^»f««2SS ™e *n Betatigung der Endschalter 

(10) in einer mittleren Stellung zw.schen den ^^^^gfSerart angeordnet ist, daB die 

Endschaltern (19, 20) halt. 3» J ^nende ^^ v ^ ch ^ 15s bare Verbin- 

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch ge- e J ektns 5*%K' e a m ^ dem Werkzeugschlitton 
kennzeichnet, daB die Position des nachgiebigen dung der Schaltstange m.t 

Anschlages verstellbar ist. " e " le "V vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 

4. Maschine nach Anspruch 2 oder 3 ^durch .'"^SS sind zwei die axiale Bewe- 
gekenazeichnet, daB die Schaltstange (10) emen 35 dungsgemaB n £fi eozende Endschalter vor-. 
Schaltteller (11) aufweist, iiber den s.e mit den gung *r ^ij *gj kraft in , einer p osilio n 
Endschaltern (19, 20) und dem nachgieb.gen An- ^^^^Jf^ag derart angeordnet, 
schlagzusammenwn-kt. ....... - §S er die Schaltstange in einer mittleren Stellung 

5. Maschine nach einem der Anspruche 2 b.s4, daB er tot scnans g dje 
dadurch gekennzeichnet, daB der nachgieb.ge 4 o zw.schen den ^ZwZ Anschlages zweckmaBig 
Anschlag durch eine im Maschinenstander (1) s.tion dieses nachgiem 0 en * & 

glei.bare Hulse (15) gebildet wird, in der die ve 7 n te ^ a ; e ^ n Zusammenhang sei bemcrkt, daB eine 
Schaltstange (10) gefuhrt ist, wobei d.e Hulse u n d «^ n f ^^Xhllterri an einer Funken- 

(15) , 5,C , h "mabl^" gegCn « I SnrLde, axia, . versch.ebbare 

nenstander (1) abstutzt. Schaltstange, die in bestimmter Lage. m.t dem Werk- 

zeugschlitten in losbare Mitnehrner-Verbindung 
• kommt, sowie zwei die axiale Bewegung der Schalt- 
stange begrenzende Endschalter und ein durch 
5 o Federkraft in seiner Position gehaltener Anschlag 
Die Erfindung betrifft eine Funkenerosionsma- aus der deutschen OK«> ,e *"?Bgf "[li™* 

beweebaren Werkzeugschlitten befesttgten Elektrode selbsttat.gen Berucks.cht.gung 
m.t am Maschinenstander befestigten Endschaltern 55 brandes verwendet. A.^estaltune der 

zur Steuerung der Bewegungsphasen des Werkzeug- In e.ner wetteren vorteUhaften Ausgestaltung acr 
scnli.tens mft einer elektrischen Klemmvorrichtung Erfindung weist die Schaltstange Schalttclkr 
und I ml einer ^ Schaltung zum Einschalten der Klein- auf, uber den sie m.t den Endschahern^und dem 
munz bei Kontaktnahme der Erosionselektrode mit nachgiebigen Anschlag zusammenw.rkt. Dabei w rd 
SwerksS unTzum Ausscha.ten der Klemmung 6 0 der nachgiebige Anschlag vor^lhaft durch erne 
Zch erfoletem Arbeitstakt Maschinenstander gleitbare Hulse gebtldet, in der dte 

" I n file Marine is, z. B. aus der britischen Schaltstange gefuhrt ist und die sich Feder- 
Patentschrift 1 165 888 bekannt. Diese bekannte Ma- druck gegen den Masch.nenstander abstutz • 
schhie ist n der Lage, unter Venvendung einer lan- In den Zetchnungen suid bevorzugte Ausfuhrangs- 
ofrln d Ihtformieen ^Elektrode - trou des nicht zu 65 beispiele von Funkenerosions-Werkzeugmaschinen 
SeS £ m fflJSirt£»de. - uber eine- gemaB der Erfindung dargestellt, wobet zur bjseren 
lanTere Zeit mit gleichbleibendem Arbeiishub selbst- Obers.cht der elektr.sche Funkengenerator, die elek- 
IhlifzuarbeiTen.^eidies^^ trische Schaltung, der Vorschubantneb fur den 
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Werkzeugschlitten und die Mittei fur dea Olumlauf in dem der SchaJtteUer 11 auf der Hulse 15 aufsitzt, 
fortgelassen wurden, da sie von ijblicher Art sind die Steiimutter 17 sich weiterhin am Guflauge 13 ab- 

F i g. 1 zeigt in schernatischer Gesarntansicht eine stutzt Bei geloster Klemmvorrichtung 9 wirkt die 
Funkenerosioiis^Werkzeugmaichine gemaB der Er- Hulse 15 daher als Anschlag fur den mit der Schalt- 

findung;in 5 stange io verbundenen Schaltteller 11, wobei in die- 
F\& 2 m cin .Schnitt des oberen Bereiches der sem Zustaad der Abstand e des Schaluellers U vom 
Schaitstange sowie der mit ihr zusammenwirkenden unteren Endschalter 20 konstant und einstellbax ist 
Teile m vergroBertem Maflstab dargestellL Die Arbeitsweise der Maschine ist folgende: Zu 

Die Funkenerosions-VVerkzeugniaschine gemaB Beginn des Arbeitstaktes ist die elektromagnetische 
t ig. I weist einen Maschinenstander 1 auf mit. Fun- io Klemmvorrichtung 9 gelost, und die Schaitstange 10 
rungssauleo 2, an denen der Werkzeugschlitten 3 in sitzt — wie in F i g. 2 dargestellt — mit ihrem Schalt- 
vertikaler Richtung bewegbar gefuhrt isL Der Ma- teller 11 auf der Hulse 15 auf. Nach Einschalten des 
scnmenstanderl ist mit einer Aufspannvorricbtung 4 Arbeitstaktes wird bei weiterhin geloster Klemmvor- 
rur das Werkstiick 5 versehcn. ^ richtung 9 der Werkzeugschlitten 3 mit der Draht- 

AIs Erodierelektrode dient ein in die Elektroden- 15 elektrode 7 nach unten gefahren, bis bei einer vorge- 

aufaahme 6 des Werkzeugschlitten: 3 eingeseiztes ge- gebenen Annaherung des Elektrodenendes an die 

ncntetes Drahtsiuck7, das durch eine in der Nahe Werkstiickoberflache durch Funkenuberschlag zwi- 

r ^ er * cstucks5 . an g^rachte Buchse8 gefuhrt ist. schen Drahtelektrode 7 und WerkstuckS ein Signal- 

im Werkzeugschlitten 3 ist eine elektromagnelische stromkreis geschlossen und dadurch ein Signaf zur 
Wemmvomchning9 fur eine vertikal angeordnete ao Klemmung der Schaltstanoe 10 in der Klemrnvor- 

bcnaltstange 10 angebracht. Diese Schaitstange 10 ist richtung9 abgegeben wird. Wahrend des nun einsci- 

an itirem oberen Ende mit einem Schaltteller 11 ver- zenden Erodiervorschubes des Werkzeugschlittens 3 

senen, welcner m einer im oberen Teil des Maschi- wird die nun mit dem Werkzeugschlitten 3 gekop- 

nenstanders I untergebrachlen Schalteinheit 12 mit pelte Schaitstange 10 mit der Hiilse 15 gegen den 
zwei tndscnal tern zur Steuerung der Werkzeugschlit- *s Druck der Feder 18 mitgenommen; bis der Werk-- ;: 

tenoewegungzusammenwirkt. zeugschJitten 3 einen Erodiervorschub von der Ho-' 

_ Diese Schalteinheu 12 und das obere Ende der hee durchlaufen hat und der Schaltteller 11 den 

schaitstange 10 mit dem Schaltteller 11 sind in Fig. 2 Endschalter 20 betatigt. Dieser Bctrage enlsprjcht 

' m * er £ r ° Ber,e ™ MaBstab im Schnitt dargestellt der Lange des Erodierweges zuziiglich der -Durch-. 
Die GuGwand des Maschinenstanders (Fig. 2) 3o fahrtiefe, die zur Vermeidung einer Konizitat der 

weist cm Auge 13 auf mit einer Bohrung 14, in der Bohrung notwendig ist, sowie eines Betrages, der den 

eine Hulse 15 gleitbar gelagert isL Diese Hulse 15 ist Elektrodenabbrand je Bohrung beriicksichtigt." V. 

an ihrem oberen Ende mit einem Flansch 16 verse- Hohe von e wird mittels der Steiimutter 17 vorein-c- 

nen, auf dessen Stirnilache sich der Schaltteller 11 stellt. 

abstutzt, wahrend sie an ihrem unteren Ende ein 35 Die Betatigung des Endschalters 20 leitet neb*Y 

Auoengcwmde auhyeist, auf das eine Steiimutter 17 anderen Funktionen den Eilruckgang des Werkzciw- 

aurgescnraul3t ist. Zwischen dem Flansch 16 der. schlittens3 ein, wobei der Schlitten unter Mitnahmc 

Pinl n de 1 r 0 Wand des Maschinenstanders ist der mit ihm gekoppelten Schaitstange 10 zusarnmen 

I T Ti angeordneu wdche die Hiilse 15 mit Schaltteller 11 im Eilgang so lange zuruckgefa!- 

mnL 7? a W ° be ' d,ese Sich mil ihrer Sle!1 - 40 ren wird > bis der Schaltteller 11 den Endschalter 19 

itT V/'' n u Unteren Planf ^ che de5 GuBauges betatigt, vvodurch der Eilriickrang beendet und die 

rW ^aschinenstanders abstiitzt. Die Bewegung Klemmvorrichtung 9 gelost wird. Die von der 

aer^cnaiis ange 10 wird duich zwei Endschalter 19, Klemmvorrichtung 9 freigegebene Schaitstange 10 

fvL.Tn^p^ Tf™* SchaJtleJler 11 zusarnmen- mit dem Schaltteller 11 bewegt sich nun im freien 

orXr'^ I r rkraft der Druckfeder 18 ist dabei 45 Fall nach unten und kommt auf der als Anschlag 

fXZ.n ?, , e T C w VOn Schaltstan ge 10 samt dienenden Hulse 15 schliefilich zur Ruhe. 
so d.fi Vl er 0 il^ ndde ^ Hu ^ 15 ^ Steiimutter 17, Damit ist ein Arbeitstakt beendet und die Ma - 

so dafi tm eelosten Zustand der Klemmvomchtung 9, schinefiir den nachsten Arbeitstakt bereit 
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